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Problema 1

Un om cu masa my =70kg impinge cu viteza constantd o lada cu masa

m, =50kg sub un unghi o =30° fata de verticald. Forta de frecare maximé dintre
lada si sol are valoarea F¢ =200N .

a) Aflafj valoarea fortei F exercitatd de om asupra l3zii.

b) Care este valoarea foriei de frecare dintre talpile omului si sol in timpul deplasarii
|azii cu viteza constanta?

c) Calculalj forta de apasare exercitatd de ladd asupra solului in timpul deplasarii
acesteia cu viteza constanta.

d) Ce fortd de apasare exercita omul asupra solului? Se vor neglija efectele de rotatje, iar acceleratia gravitationala este

g=10N/kg.

Rezolvare si barem de notare

a) 2 puncte
A
[}
FX—Ff2=0 .I::_lf:
Fy = Ff2 (1punct) a Q
Fy=F-sina o S ! Ay
F-sina=F¢ (05 puncte) W :
E R A l\]
F=—"—400N (05 puncte) 2
sina N .
l . ~
G
b) 1,5 puncte 1 [ix X»
. . “T="""A P
T-sina=F, =F -sina (1punct) E F, O !
! f1.  —— |2 :
—=F, =F, =200N (0,5 puncte) A e T
A 4 "
F __________ —
y F
c) 1,5 puncte
N, =F -cosa + G, (1punct)
=N =4oo£+5oo; 846N (05puncte) G
2 2 v 2

d) 2 puncte

Ni+F-cosa—G; =0
N; =Gy —F -cosa (1punct)

NE

Ny =700-400-> = 354N (1 punct)

Orice alta rezolvare corectd se puncteazd corespunzétor.
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Problema 2

Dou& corpuri cu masele my =2kg si m, se afla in echilibru sub actjunea fortei
mp
F =20N ca in figura alaturata. Neglijdnd frecarile, cunoscand g =10% si =307, -
1

determinatj: F

a) valoarea fortei de apasare exercitatd asupra peretelui vertical;
b) valoarea masei corpului m, ;

¢) valoarea fortei cu care corpul my apasa pe suprafata orizontala.
d) Care ar fi valoarea vitezei v, a corpului m, daca my s-ar deplasa cu viteza vy =1m/s?

Rezolvare si barem de notare

A (2 puncte)

a) 2 puncte AN
F =N-cosa (1punct)
N, =N-cosa=F =20N (1punct)

b) 1,5 puncte
F 20 40

N = =2309N (0,5 puncte
cosa J_ B (05 puncte

myg =N -sina (0,5 puncte)
N -sina

my = ~115kg (05 puncte)

c) 1,5 puncte
N; =Gy +N-sina (1punct)

sina
Ni=mg+F —20+20—53156N 0,5 puncte
1=mg+F "~ NG (05 puncte)
d) 2 puncte
tgar =L =v, =2 =173m/s (Lpunct)
Vo tga
(1 punct)

Orice alta rezolvare corectd se puncteazd corespunzétor.
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Problema 3

A Consideram un sistem de 4 resorturi legate ca in figura A. Constantele elastice ale resorturilor au
valorile ky =2k = 200% si k,=k;=k, =k =100%. in punctul A se aplica o forta F =20N .
Calculatj alungirile fiecarui resort la echilibru.

A -5 puncte

(1) F=F, +F, (05puncte) 1 punct

(2) Fe, =F, +F, (05puncte)

Fo, =ki-Aly Ks Ky
F. =k ALy B, -
% (05 puncte) Fe, Fe,
Fo, =ks- Al
Fe, =kq- ALy Fe, Fe, €1

Al4 = Al5 (05 puncte)

(3) Ay =Al5 + Al3 (05 puncte) 24 B
<> - F
(2) kz-Afz :(k3+k4)A€3:>A€2 IMZZAK:%(O,S puncte) <>|:(:"2 f1
kg +K 2k -
(3) Aty :MS[H 3k 4]:A£3(1+Tj =3A/3 ko £ e
2 P oA
F=k1'Afl+k2'Af2 -
(@)|F =2k -Aly +k-Aly =2k -3Al5+ 2k - Al5 (05 puncte) Fig. A
F=8k-Alj3
Alg =£=£=im=2,5cm
8k 800 40
Aly=2Al5=5cm (05 puncte)
Afl = 3A63 =75cm
ko m2
Corpurile my, respectiv my din figura B.1. sunt legate de un perete prin resorturi ideale avand " A E
constantele elastice k;, respectiv k, . Corpul my este tras de o forta F care creste lent R

astfel incat corpurile sa se poata deplasa la un moment dat cu viteza constanta. Graficul y
alungirii resortului k; n functie de valoarea fortei F aplicate este reprezentat in figura B.2.

Cunoastem faptul ca forta de frecare la alunecare dintre cele doua corpuri este mai mare decat
forfa de frecare la alunecare intre my si sol.

Cerinte. Cu ajutorul graficului determinatj:
a) valoarea fortei de frecare la alunecare intre my si sol;

b) constantele elastice k;, respectiv k, ale celor doua resorturi.
c) valoarea fortei de frecare la alunecare intre my si m, ;

bacy(m)  Fig. B.2.
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Rezolvare si barem de notare
B - 4 puncte
a) Din grafic observam ca pentru o valoare a fortei
F <10N resortul k; nu se alungeste deci Ky m2
ambele corpuri sunt Tn repaus. my
F E
Pentru  F=F¢ =10N corpul de masa my N e e
incepe sa alunece. (1 punct) T T T T A,

b) Pentru F e [10,28]N corpurile se misca impreuna. (Forta de frecare dintre cele doua corpuri este statica)

_ - mo _
k2 F62 C‘ F62 Ffs
— - ;)V = ?nl .
ki Fe, ¢ Fe B zz  F
e —
g —
z 7
Ffl
F-Fs
F=k1'A€1+k2'A£1+Ff :>k1+k2= 1
! Alq
18 N
Ky + ko =——=150— (1 punct,
1K =005 o (1 punct)
Cénd forfa F =28N corpul my incepe s& alunece fata de m,.
Ff, =ko-Al;,Tn acest moment A/, = Ay (05 puncte)
F= (k1+ kz)Agl-F Ffl = klAfl-i- Ffz + Ffl
F-Fs —F
Aly = L% (025 puncte)
1
observam ca prelungirea graficului ar corespunde cu situatia in care A¢; =0, cazin care F = Ff1 + Ff2 =22N . Tnlocuind

28-22 __N

valorile pentru punctul de pe grafic obtinem k; = SOH (0,5 puncte)

Astfel ko =150—50=100ﬁ (0,25 puncte)
m

¢) F—Ff —F¢ =6N=F; =12N (05 puncte)
Orice alté rezolvare corectd se puncteazd corespunzétor.
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